SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU
RoBOT BUDOWLANYCH

TEMAT: PRZYLACZA WOD. - KAN.
INSTALACJA WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA
do Zespotu Pawilonu Socjalno-Ustugowego z toaletami
publicznymi przy ul. Bulwar Narwiku w Nowym Saczu.
BRANZA: SANITARNA
INWESTOR: MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNIKACYJNE Sp. z o.0.
33-300 Nowy Sacz ul. Wyspianskiego 22
OPRACOWAL: mgr inz. Janusz Tokarski
EGZEMPLARZ NR:
DATA: 09-2020

1.




[ PRZYLACZA WOD.-KAN., INSTALACJA WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA
do Zespotu Pawilonu Socjalno-Ustugowego przy ul. Bulwar Narwiku w Nowym Saczu ]

SPIS TRESCI:

L O =1 O 1 € I | PSSR 3
1.1 [ =Yoo Yo ] o] r=TeT0)11V2= T o = 3
1.2 =] LT (ool NY = Ta T E= o] o] = Tet0 )= o - LS 3
1.3 Nazwy i kody CPV robét objetych przedmiotem Zamadwienia ...........ccceeeiiiiiiiiiiiiiieee 3
1.4 Zakres robot objetyCh OpraCoWaNiEM..........cooiiiiiiii e 3
1.5 OKreslenia POASTAWOWE. ... ... . et e e e e e e et eeee e e e e e e neeeeeeaaeeaaannneeeeeaaaeeaaanneeeeeeas 4
1.6 Ogodlne wymagania dotyCzZgCe FODOL .........cooiiuiiiiiiiie e 5
1.7 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot ... 5
1.8 OCNhIrONa PrZECIWPOZAIOWE .......uvirieieeeeieiiiieeee e e e e e et ee e e e e e s e treeeeeaaeeesansaraeaaaasesaaasssaeeeaeeeseannrnneeeeens 6
1.9 Materiaty szkodliwe dla OtOCZENIA .........ceviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt e aeeeeees 6
1.10  Ochrona wtasnosci publiCZNE] i PrYWatNE] .........uviiiiiiiiiiieiie e 6
1.11  Ograniczenie obCigZen 0Si POJAZAOW .........cccuuiiiiiieeieecciee e e e et e e e e e e e e e e e e e e ennreeeeaaeeeennsnnes 6
1.12  BezpieCzZeAStWO i hiQIENA PraCy......ccocieeiii e 6
1.13  Ochrona i Utrzymani€ FODOL ...........uuiiiiiie e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e annnens 7
1.14  Stosowanie sie do pPrzepiSOW PraWwnyCR ............ i e e e e e e e e e e e sneeeeeeeaaeeaanenes 7
115 ZgodnoS$E Z WYMOGaMIi ZEZWOIEH .......co.uuiiiiiiiiie ettt 7
1.16  Dziatania zwigzane z organizacjg prac Na trasie SIECH .........ccovviiiiiii it 7
LR A © L | o T Y USSR SR 8

P2 1N I = 1 PSS 8
2.1 POStaNOWIENIA OGOINE.........eiiiiieie e e e 8
2.2 I3 1= T - 9
23 Dokumentacja MateriatOWa ............eeeiiiiie et e e e e e e e 9
24 =Y o T o1 § VATV o [ o7 =T U S 9
2.5 Elementy kanalizacji SANItarne] ..........oooii i a e 11
26 Rury ochronne ..........ccceeene. P 12

3 SKELADOWANIE MATERIALOW ... 12
3.1 0 o o1 - T | PPN 12
3.2 0 =1 (0 = USRS 12
3.3 Kregi i elementy DEONOWE ... e 12
3.4 StUANIE Z EWOTZYWA ...t e bttt e e e ettt e e e aa b et e e s bbe e e e s sbeeeeeaabeeeeaas 13
3.5 Pozostate Materialy .........oo i e 13
3.6 ST 74 Ao T PP PPP TP 13

S e A N PSS 13
4.1 0Ogdlne wymagania dotyCZGCe SPIZEIU .......cciiiiii it e e e e e e e enrraaee s 13
4.2 Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i WyKOACzeniowycCh...........coooiviiiiiiiiiiiiiiieieee 13
4.3 Sprzet do robSt MONTAZOWYCH .........uiiiiii e 13

I 127NN E] =10 = SR 14
5.1 WarunKi OQOINE ... 14
5.2 B =10 o o o 4 TR 14
5.3 Transport elementdw betoNOWYCh..........coooiii i, 14
54 WHGZY KANGIOWE ...ttt e e e e bt e e e eaneeas 14
5.5 TranSPOMt KTUSZYW ... s s s 14

6 WYKONANIE ROBOT ..ot e e e et eeee et et et eeee e e eeeeeeeeeneeeeeeens 14
6.1 WYmagania OgOINE .......ccco oo 14
6.2 [2X0] o o] 4V o174 Y0 [0 1 (0111T2= 1V . PN 15
6.3 [2Xe] o o] 4 VA T=1a 0T L= T A (o o) 15
6.4 OdWOANIENIE WYKOPOW ...ttt e e ettt e ettt e e e e e e st e e e e e e e e esaas b s aeeeeeeeassnstreeeeaeeeseasnssnaneeas 16
6.5 RODOY MONTAZOWE ... 16
6.6 Zasypanie WYKOPOW | ZEgESZCZENIE GIUNTU ........eiiiiiiiii ittt 17
6.7 o) o = . 0] [ 1o 1] o SRR 17
6.8 Ptukanie i dezynfekcja przewoddw wWodoCiggoWyCh ... 17

7  KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt e e e e e e e e e e e s 18

8 OBMIAR ROBOT .....coiiimiiiiiiaiiiesiceiesee e 19

S T O 1 =] [ ] (] = 8 19

10 PODSTAWA PLATNOSCI ... s 19

11 PRZEPISY ZWIAZANE ... 19




[ PRZYLACZA WOD.-KAN., INSTALACJA WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA
do Zespotu Pawilonu Socjalno-Ustugowego przy ul. Bulwar Narwiku w Nowym Saczu ]

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjq zadania pn.: ,Przytacza wod.-kan. i Instalacja
wodociggowa zewngtrzna do Zespotu Pawilonu Socjalno-Ustugowego przy ul. Bulwar Narwiku w Nowym Saczu”.

1.2 Zakres stosowania opracowania
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt.
14.

1.3 Nazwy i kody CPV robét objetych przedmiotem Zaméwienia
Dla robot opisanych w niniejszej STWIORB obowiazujg nastepujace kody CPV Wspdlnego Stownika Zamowien:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania Sciekdw.

1.4  Zakres robot objetych opracowaniem
Zakres robot realizowanych w ramach opracowania obejmuje:
11.1.  Roboty przygotowawcze
1.1.2.  Roboty montazowe:
Przewody wodociggowe z PE
Przewody wodociggowe stalowe ocynkowane wraz z uzbrojeniem i armaturg,
Studnia betonowa wodomierzowa @1200 wraz z armaturg
Zasuwy i inna armatura wodociggowa
Przewody kanalizacyjne z PVC
Studnia kanalizacyjna betonowa @1000
Studnia kanalizacyjna z PE @315
Rury ochronne
1.1.3.  Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wodociggu
i kanalizacji sanitarnej, od miejsca wpiecia do sieci wod.-kan. do miejsc podtaczenia trzech budynkow Zespotu.

R RO RS RS

1.4.1  Rurociagi

rury PVC lite klasa S (SDR 34, SN8) @200 mm L= 190m
rury PVC lite klasa S (SDR 34, SN8) @160 mm L= 38,5m
rury PE100RC, SDR11 PN16 @63x5,8 mm [=121,0m
rury PE100RC, SDR11 PN16 @40x3,7 mm L= 420m
rury stalowe ocynkowane @50 wewnatrz studni wodom. L= 10m
1.4.2  Studnie kanalizacyjne

betonowa @1000 mm 1 szt.

PE @425 mm 1 szt.

14.3  Studnia wodomierzowa betonowa @1200 mm 1 szt.

zestaw wodomierz. w studni wodomierzowej (wodomierz kl. ,C”
DN20 z zabezp. antyzamroz., zawory odc. DN50, zawér EA @50 ze spustem) 1 kpl.

144  Armatura wodociggowa

zasuwa zeliwna @50 (1gwint zewn., 1 gwint wewn., 1 zlacze do rur PE) 1 szt.
zasuwa zeliwna @32 (1gwint zewn., 1 gwint wewn., 1 ztacze do rur PE) 2 szt.
zasuwa zeliwna @32 (obustronnie ze ztaczem do rur PE) 1 szt.
opaska z gwintem wewn. do rur Zel. @200/@50 mm 1 szt.
trojnik redukcyjny PE 2063/@40 mm 1 szt.
trojnik PE 2040/@40 mm 1 szt.
ztaczka redukcyjna @63/@40 mm 1 szt.

1.45  Rury ochronne
- PEHD typ AROTA @110 mm, niebieskie — na istn. kablach eNN (8 szt. poL=3m) L=24,0m
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- tuleje ochronne stalowe preizolowane na pionowych odcinkach rur wodociggowych PE@40 mm i rur
kanalizacyjnych PVC@160 mm (pod ptytami fundamentowymi budynkéw)

dla rur wodociggowych: L=3x1,5=4,5m

dla rur kanalizacyjnych: L=7x 1,2=8,4m

1.5 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych i Kanalizacyjnych oraz Dokumentacjg Projektowa.

o SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo
Zaméwien Publicznych (Dz.U. tj. z 2006r. Nr 164, poz. 1163 z p6zn. zm.) oraz aktéw wykonawczych do tej ustawy.

o Sieé - przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest woda
lub ktérymi odprowadzane sg $cieki, bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

o Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggdw, zaopatrujacy ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.

o Przylacz wodociagowy - odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowa z zewnetrzng instalacjg zalicznikowa, lub
wewnetrzng instalacjq wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

¢ Instalacja wodociagowa zewnetrzna (zalicznikowa) — przewody wodociggowe uktadane w gruncie na zewnatrz
budynkow, za studnig wodomierzowg (od sieci do studni — przytacz).

e Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

o Urzadzenia wodociagowe - ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, urzadzenia stuzace
do magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociggowe, urzadzenia regulujace cisnienie wody.

o Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi (woda pitna) - woda w stanie pierwotnym lub po uzdatnieniu,
przeznaczona do picia, przygotowania zywno$ci lub innych celéw domowych, niezaleznie od jej pochodzenia i od
tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub pojemnikach.

o Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek
cisnienia wody.

o Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw sanitarnych z instalacii
sanitarnych,

o Rura kanalizacyjna - rurocigag przewidziany do eksploatacji,

o Studnia kanalizacyjna rewizyjna — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow, zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych,

¢ Studnia kanalizacyjna niewtazowa — obiekt na kanale nieprzetazowym, zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

¢ Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20 lub B20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarant. RoG przy $ciskaniu probki w formie walca, a cyfra
po znaku ,/* wytrzymato$C gwarantowang RbG przy Sciskaniu probki w formie szescianu (np. beton klasy C16/20
przy RbG probki walcowej 16 MPa, a prébki szesciennej 20 MPa. Analogicznie dla starej klasyfikacii liczba po literze
B oznaczata wytrzymatos¢ gwarantowang RbG dla prébki sze$ciennej (np. beton kl. B20 przy RbG=20 MPa).

¢ Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studni, przeznaczone do przeptywu $ciekéw,

o Spocznik — element dna studni pomiedzy kineta, a Sciang komory roboczej,

o Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studni przeznaczona do czynnoSci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
a rzedng spocznika lub dna studzienki,

o Komin wlazowy — szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obstugi
do komory roboczej,

o Plyta przykrycia studni — ptyta przykrywajgca komore robocza,

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studni rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen

kanalizacyjnych,

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury,

Zasypka gtéwna — wypetnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej, a powierzchnig terenu,

Grubos$¢ warstwy zageszczania — grubosc¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem,

Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa pomigdzy dnem wykopu, a powierzchnig terenu,
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e Rura ochronnalostonowa — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejéciu przez przeszkode terenowa lub rura stuzaca do izolacii
termicznej przewoddw pracujacych w strefie przemarzania, do przestrzeni miedzy rurg instalacjilprzytacza a rurg
ostonowg wprowadza sie dodatkowy Srodek izolujacy w postaci pianki.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inwestora.

1.6.1  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne gtownych punktow
trasy, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2  Zgodnos$¢ robot z Dokumentacijg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora
stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach projektowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, ogrodzenie, porecze, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inwestora.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inwestorem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;
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— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.8  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, zaleceniami producenta
materiatu i zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte dorobdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robédt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika, np.
materialy pylaste, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Je$li
wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.10 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzehn potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inwestora i wiladze lokalne ozamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inwestora izainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkafncoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inwestor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wkascicielami
nieruchomosci dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Muszg one by¢ zgodne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.11 Ograniczenie obciazen osi pojazdéow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow
i wyposazenia ,na” i ,z” terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Inwestor moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich szkéd, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.13 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

1.14 Stosowanie sie¢ do przepiséw prawnych

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy iwytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inwestora 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inwestora.

1.15 Zgodnos$¢ z wymogami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na whasny koszt od odpowiednich instytucji (zezwolenia te
obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofalowek,
na rozpoczecie rob6t lub nazmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.). W ciggu 2 tygodni od podpisania
porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia
i zakonczenia robot.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Inwestor stworzy harmonogram,
do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania poszczegéinych
odcinkow robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek op6znieh zwigzanych ze zbyt péznym
wydaniem jakichkolwiek zezwoleh na wykonanie rob6t poniesie Inwestor.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania inspekcji
i sprawdzenia Rob6t. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badania i kontroli, ktére
jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.16 Dzialania zwigzane z organizacja prac na trasie sieci

Z chwilg przejecia terenu, ktory nie jest wtasnoscig Inwestora Wykonawca rob6t odpowiada przed wiascicielami,
ktdrych teren przekazany zostat pod budowe. Po zakoriczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
teren do stanu pierwotnego.

Przy przekazaniu terenu Wykonawca opisze w protokole udostepniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzna,
sposdb zabezpieczenia wykopdw i wszelkie szczegotowe ustalenia dla danego terenu.

Na czas realizacji projektu réwniez tereny zieleni Wykonawca przyjmie protokolarnie, a po zakonczeniu realizacji
inwestycji i odtworzeniu terendw zieleni do stanu pierwotnego protokolarnie przekaze uzytkownikom. Wykonawca
powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich
zakonczenia. Budowe sieci prowadzic w porozumieniu z uzytkownikiem. Wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania - warunkéw wydanych przez Jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terenow, na ktorych
prowadzone beda prace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.17 Odbiory

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych,
o0 odbiorze, rozruchu i przekazaniu do eksploatacii Instytucii, ktérych obecno$¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty
za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ wtasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych w tym punkcie nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Odbiory techniczne muszg spetniac wymagania stawiane
przez przepisy Prawa Budowlanego.

2 MATERIALY

W zakresie zastosowanych do budowy materiatdw obowigzujq aktualne ,Wymogi dotyczace stosowanych
do projektowania i zabudowy materiatow i urzadzen na obszarze dziatalnosci Spétki ,Sadeckie Wodociggi”. Powinny by¢
stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
instytuty badawcze.

21 Postanowienia ogdlne

211 Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prdbki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.

2.1.2  Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczy¢
Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii
do zatwierdzenia Inwestorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i grunt czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq formowane
w hatdy w miejscu wskazanym przez Inwestora i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Inwestora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inwestora.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi w danym obszarze.

2.1.3  Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

214  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jako$C i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inwestora.
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2.1.5  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.2 Typizacja
Wszystkie rury, ksztattki i armatura powinny by¢ jednego systemu z uwzglednieniem ich funkciji i przeznaczenia oraz
w pefni zamienne migdzy soba. Zainstalowana armatura powinna pochodzi¢ od jednego producenta, a zastosowana
armatura musi by¢ z nimi kompatybilna.. Rury, ksztattki, ztaczki montazowe i armatura powinny by¢ wykonane zgodnie
z przyjeta normg PN lub EN oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.

2.3 Dokumentacja materialowa
Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.
Rury winny posiada¢ aktualng aprobate techniczna, deklaracje zgodnos$ci z aprobatg i atest higieniczny.
Studnie betonowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak bezpieczerstwa ,B".
Whtazy zeliwne i stopnie wtazowe powinny posiadac deklaracje zgodno$ci z norma.

24 Elementy wodociagu

241  Rury i ksztattki z tworzywa sztucznego

Rury z tworzywa sztucznego muszg by¢ przeznaczone do budowy wodociagdw i muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— $rednice wewnetrzne rur i ksztattek musza by¢ zgodne ze $rednicami wewnetrznymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej;

— rury polietylenowe wykonane w catosci z tworzywa PE 100RC, zgodnie z normg PN-EN 12201-2 klasy SDR11,
PN16, majace pozytywny wynik badan Wyrobu gotowego, wykonanych przez akredytowany Instytut Badawczy,
tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski punktowe, powolng propagacje peknie¢ oraz podwyzszong odporno$é
na skutki zarysowan; wszystkie warstwy wykonane z PE100RC sg potaczone ze soba molekularnie na etapie
wspotwyttaczania i nie dajg sie oddzielic mechanicznie; dopuszcza sie stosowanie rur PE100 SDR 11 lite
w catosci z tworzywa XSC 50 lub o réwnowaznych wiasciwosciach.

Wszystkie rury i ksztattki z PE muszg by¢ taczone jedynie przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe oraz
posiada¢ Atest higieniczny oraz Certyfikat Zgodnosci, wydany przez niezalezng akredytowang instytucje, potwierdzajacy
zgodnos¢ wszystkich elementow z wymogami PN.

2.4.2  Rury i ksztattki stalowe ocynkowane

Odcinki rurociggébw wewnatrz studni wodomierzowej muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania: $rednice
hydrauliczne rur i ksztattek musza by¢ zgodne z Dokumentacjg, Projektowa; rury stalowe ocynkowane gwintowane — wg
PN-H-74200: 1998; chropowato$¢ rur: k= 0,1 mm; potaczenia przewodéw — za pomocg gwintowanych tacznikow
ocynkowanych; do taczenia przewodoéw stalowych stosowac taczniki zeliwne ocynkowane, wykonane zgodnie z PN-EN
10242:1999.

2.4.3  Studnia betonowa wodomierzowa

Do zabudowy wodomierza wykona¢ studnie wodomierzowa z kregdw betonowych @1200mm.

Studnia musi spefnia¢ nastepujace wymagania:

— Kazdy element studni musi by¢ trwale oznakowany, czyli musi posiada¢ co najmniej nastepujace informacje:
nazwe producenta, date produkcji, nazwe i symbol elementu, wielko$¢, typ i rodzaj, wskaznik nosnosci, klase
betonu. Ponadto na wyrobie i dokumencie musi byC umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong ocene zgodnosci wyrobu i dopuszczenia wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz
klase wytrzymato$ci;

— Beton stosowany do wyrobu elementéw studni musi by¢ klasy C45/55 - wg PN-EN 206-1, posiada¢
wodoszczelno$¢ W-8, nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornosé F150;

— Podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna ze $ciankami bocznymi zakoriczonymi zamkiem
dostosowanym do uszczelki gumowej, z wbudowanymi stopniami wtazowymi. Potaczenia ztacza elementow
prefabrykowanych (kregow i podstawy studni) musza odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1917,
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— Studnia bedzie wyposazona w szerokie stopnie ztazowe stalowe, powleczone trwata, jaskrawg powtoka (PE),
zalewane fabrycznie w kregi betonowe, w odlegto$ciach pionowych co 30 cm zgodnie z PN-EN 13101:2005,

— Plyta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wtazowym Srednicy @625 mm i obnizeniem gérnej ptaszczyzny
na montaz wazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym obcigzeniu zgniatajacym réwnym 300 kN.

Wiaz kanatowy Zeliwny @600 mm wg PN-EN124-2:2015-07, klasy min. B-125 wypetniony betonem kl. C35/45, bez
otworéw wentylacyjnych. Wfaz musi posiadac obrobiong mechanicznie lub zwalcowang powierzchnie na styku korpus —
pokrywa.

Regulacje osadzenia wlazu na zwezce z dopasowaniem do wiasciwej rzednej terenu, wykona¢ za pomocy
betonowych pierscieni dystansowych @625 mm o wysokoéci 60, 80, 100 mm.

Pokrywa wiazu, na powierzchni zeliwnej musi by¢ zaopatrzona w napis ,Sadeckie Wodociggi Sp. z 0.0.” Wielkos¢
czcionki i sposéb opisu wg aktualnych wymogdw Sadeckich Wodociagéw. Wtaz musi posiadaé certyfikat zgodnosci
z PN-EN 124-2:2015-07.

Uzbrojenie wewnatrz studni musi by¢ wsparte na wylewanych blokach z betonu klasy C16/20 (B-20). Pomigdzy
blokiem a armaturg stosowac przektadki z folii polietylenowej, zabezpieczajace antykorozyjng powtoke armatury przed
bezposrednim kontaktem z powierzchnig betonowa.

Armatura w studni wodomierzowej ma by¢ zamontowana na wysoko$ci = 0,6 m nad poziomem dna studzienki.
Wszystkie elementy armatury i rury muszg byé zamontowane wspdtosiowo i w poziomie. Wodomierz zamontowac
na konsoli.

Przej$cia rurociggu przez $cianki studni betonowej wykona¢ jako szczelne uniemozliwiajace infiltracje wody
gruntowej, z materiatow nie podlegajacych korozji w tym Srodowisku.

2.4.4  Zasuwy wodociggowe zeliwne gwintowane

Zastosowa¢ zasuwy Zeliwne o nastepujacych parametrach: cisnienie nominalne PN16, miekko uszczelniajacy klin
z zawulkanizowang powtokg elastomerowg z atestem do wody pitnej, korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego zgodne
z EN 1563, wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem, zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz
i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, obudowy sztywne lub teleskopowe
zapewniajace trwate i szczelne potaczenie z zasuwg, skrzynka uliczna zasuwy z korpusem i pokrywg z Zeliwa szarego
bituminizowanego.

Na zasuwach zamontowa¢ obudowy do zasuw sztywne lub teleskopowe, a na poziomie terenu skrzynki uliczne
Zeliwne.

Skrzynka uliczna do zasuwy musi mie¢ korpus i pokrywe z zeliwa szarego bituminizowanego.

Obudowa do zasuwy teleskopowa musi zapewniaC trwate i szczelne potaczenie z zasuwa, musi mie¢ nasade
wrzeciona i feb do klucza wykonane z zeliwa sferoidalnego, trzpien i rure do klucza ze stali St 37-2 ocynkowanej
ogniowo, rure przesuwng i ochronng wykonang z PE, potaczenie z zasuwg za pomoca przytaczenia $rubowego.

2.4.5 QOpaska do nawiercania rur zeliwnych z odej$ciem gwintowanym

Opaska do nawiercania pod cisnieniem rur zeliwnych z odejsciem gwintowanym musi spetniaé nastepujace
wymagania: ci$nienie nominalne PN16, odej$cie z gwintem wewnetrznym @50, korpus opaski: zeliwo sferoidalne wg EN
1563, zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicq epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej, uszczelki elastomerowe (dopuszczone do kontaktu z wodg pitng), taSma opasajgca rure ze stali
nierdzewnej, podkladka gumowa z elastomeru, $ruby i nakretki ze stali nierdzewnej, opaska wyposazona bedzie
w nasadki odcinajace umozliwiajgce nawiercenie pod cisnieniem.

246  TasSma znacznikowa

Tasma dla przewoddéw wodociggowych musi by¢ z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego, z napisem
,WODOCIAG". Musi mie¢ zatopiong tasme ze stali nierdzewnej z mozliwo$cig podtaczenia do armatury dostepnej
na powierzchni ziemi i w studniach.

24.7  Bloki oporowe
Na zatamaniach i tukach trasy przewodéw wodociggowych zastosowac bloki oporowe wykonane zgodnie z normg
BN-81/9192.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetienia tego warunku nalezy przestrzer migdzy tylng $ciana bloku, a gruntem zala¢ betonem izolujac go
dwoma warstwami papy lub folii.
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2.5 Elementy kanalizacji sanitarnej

251  Wymagania techniczne dla rur i ksztattek z tworzywa PVC

Rury PVC, kielichowe, lite, o jednorodne;j strukturze $cianki, klasy S (SDR 34 SN8), taczone na uszczelki gumowe.
Rury te muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-01:1999.

Kielichowe rury i ksztaltki muszg posiada¢: sztywnos¢ minimum 8 kN/m2 , stosunek $rednicy do grubo$ci Scianki:
SDR nie wiecej niz 34, odporno$¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC, uszczelke
wbudowang w Kkielich w procesie produkcyjnym z pierScieniem stabilizujagcym scalonym trwale w warstwg
uszczelniajaca.

Wodoszczelno$¢ rur, ksztattek i uszczelek musi by¢ udokumentowana utrzymaniem cisnienia badawczego 50 kPa,
a ilos¢ wody dodanej nie moze przekraczac:

— 0,15 1/m2w czasie 30 minut - dla rurociagéw,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 minut - dla rurociggdw tacznie ze studzienkami,

— 0,40 l/m? w czasie 30 minut — dla studni kanalizacyjnych.

Wszystkie wyzej opisane cechy materiatowe muszg by¢ potwierdzone stosownymi badaniami i dokumentami
wydanymi przez niezalezng akredytowang instytucje.

2.5.2  Wymagania techniczne dla studni kanalizacyjnych betonowych

Studnia betonowa @1000 mm, z niecentrycznym wej$ciem, musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Kazdy element studni musi by¢ trwale oznakowany, czyli musi posiada¢ co najmniej nastepujace informacje:
nazwe producenta, date produkciji, nazwe i symbol elementu, wielkos¢, typ i rodzaj, klase betonu.

Ponadto na wyrobie i dokumencie musi byé umieszczone oznakowanie potwierdzajace przeprowadzong oceng

zgodno$ci wyrobu i dopuszczenia wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klase wytrzymatosSci.

b) Beton stosowany do wyrobu elementéw studni musi by¢ klasy C45/55 - wg PN-EN 206-1, posiada¢
wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornosé F150 oraz mie¢ podwyzszong odporno$é
chemiczna, w tym na korozje siarczanowa (klasa ekspozycji odpornosci na agresje chemiczng XA3).

c) Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacjg PN-B-19707.

d) Podstawa studni musi byé wykonana w systemie PERFECT, MONOBLOCK Ilub réwnowaznym, jako
monolityczna (monolit tacznie z kineta). Spadek kinety dostosowa¢ do spadku kanatu - wg rys. profilu.

e) Polaczenie ztagcza elementdw prefabrykowanych studni (kregdw i podstawy studni) musi odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN 4034-1.

f) Zwezka lub pityta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym $r. @625 mm iobnizeniem gérnej
ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego o minimalnym dop. obcigzeniu zgniatajacym réwnym 400 kN.

Studnia bedzie wyposazona w szerokie stopnie ztazowe stalowe, powlekane trwatg jaskrawa powtokg (PE)
montowane fabrycznie w kregi betonowe, w odlegto$ciach pionowych co 30 cm zgodnie z PN-EN 13101:2005.

Przejscia rur przez Scianke studni betonowej wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekdw. W Sciance studni fabrycznie osadzone zostang krdéce potaczeniowe dla rur.

Stosowac¢ wtaz kanatowy zeliwny @600 mm wg PN-EN 124-2:2015-07, klasy D400 na korpusie wys. min. 120 mm,
montowany na pokrywie za posrednictwem pierScienia odcigzajacego. Pokrywa wiazu wypetniona betonem klasy
C35/45, bez otworéw wentylacyjnych z elastyczng wktadka antydrganiowg wttoczong w pokrywe lub rame wiazu. Wiaz
musi posiada¢ obrobiong mechanicznie lub zwalcowang powierzchnie nastyku korpus — pokrywa. Pokrywa
zabezpieczona przed obrotem i wypadaniem. Ciezar jednostkowy pokrywy i ramy nie moze by¢ mniejszy niz 125 kg.
Elementy odcigzajace zwiericzen muszg posiadac aprobate techniczng IBDIM.

Regulacje osadzenia wlazu na zwezce z dopasowaniem do wiasciwej rzednej terenu, wykona¢ za pomocy
betonowych pierscieni dystansowych @625 mm o wysokoéci 60, 80, 100 mm.

Pokrywa wiazu, na powierzchni zeliwnej musi by¢ zaopatrzona w napis ,Sadeckie Wodociggi Sp. z 0.0.”. Wielko$¢
czcionki i sposéb opisu wg aktualnych wymogéw Sadeckich Wodociggéw.

253  Wymagania techniczne dla studni kanalizacyjnych niewtazowych z PE
Studnie kanalizacyjng z PE @425 mm zaprojektowano zgodnie z PN-B-10729: 1999 oraz PN-EN 476:2001; PN-EN
13598-1:2005; PN-EN 13598-2:2009.
Studnia sktada sig¢ z nastepujacych elementow:
— kinety — monolitycznej podstawy studzienki, w ktdrej fabrycznie zamontowane sq kielichy do podiaczenia rur
kanalizacyjnych;
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— rury karbowanej - stanowigcej komin studzienki o Srednicy @425 mm z mozliwo$cig wykonywania dodatkowych
potaczen @160 mm powyzej kinety za pomocg wktadki in situ;
— zwieficzenia studzienki — wlazu Zeliwnego z rurg teleskopowg potaczong z rurg karbowang za pomocq
uszczelki.
Wiaz studni musi by¢ posadowiony na pierscieniu odcigzajacym wykonanym z betonu klasy min. C16/20
i posadowionym na podsypce grub. 20 cm z piasku Sredniego, zageszczonej do Is= 0,97. Whaz bedzie zeliwny klasy D-
400. Pokrywa z ryglami, bez otworéw wentylacyjnych.

2.6 Rury ochronne
— Skrzyzowania z istniejacymi kablami elektrycznymi eNN - rury ochronne dwudzielne z PEHD, koloru
niebieskiego, potowkowe typu AROTA @110 mm, L= 3,0 m.

3 SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1 Rurociagi
Rury z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

— nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

— rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 m. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

— rury o rdznych $rednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur
na srodkach transportowych.

— szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wktadki itp.).

— nie dopuszczac¢ do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

— niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wigzek lub kregdw po podiozu.

— Zachowal szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1,0 m.

— Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny byé sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych Srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornoS¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed: diugotrwatg ekspozycjq stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet
ciepta.
Rury nie moga by¢ skladowane w poblizu otwartych wykopdw.

Sktadowanie transport i roztadunek rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta i dostawcy elementow.

3.2 Armatura
Armatura powinna by¢ skladowana z dala od substancji majacych dziatanie korodujace. Materialy powinny by¢
sktadowane odpowiednio do rodzaju uzbrojenia, posegregowane wg wielkosci i klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.3 Kregiielementy betonowe

Plac sktadowy powinien posiada¢ rowna, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Elementy studni nalezy ustawiaé
na podktadach w sposéb zapewniajacy stabilnos¢ i tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Elementy powinny byé
sktadowane w pozycji wbudowania. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie mogg by¢ lokalizowane
w poblizu otwartych wykopdw.

Wszystkie materialy powinny by¢ magazynowane w sposéb gwarantujacy ochrone przed zabrudzeniem
i uszkodzeniem mechanicznym. Sktadowanie powinno umozliwiaC dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw. Stosowaé sie do wytycznych producenta studni.
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3.4 Studnie z tworzywa
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na paletach. Plac sktadowy powinien posiada¢
réwng, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Uszczelki elastomerowe i ksztattki powinny byé posegregowane
i skladowane luzem w workach lub koszach.
Wszystkie materiaty powinny byé magazynowane w sposob gwarantujacy ochrone przed zabrudzeniem lub
uszkodzeniem mechanicznym.
Studnie z tworzywa nalezy chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycijg stoneczng oraz nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3.5 Pozostate materialy
Sktadowanie wtazéw moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Elementy zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala
od substanciji dziatajgcych korodujgco.

3.6 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa winno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podfoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie poboru.

4 SPRZET

41 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inwestora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi zamoéwieniem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkdw okreslonej jako$ci wykonania, zostanie przez Inwestora
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4.2 Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykorczeniowych
m.in.:
— pite do ciecia betonu, asfaltu, — koparke podsigbierng 0,25 mé do 0,40 m?,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnoéci do 10 t, — spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny itp.

4.3 Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochéd dostawczy, — zespdt pradotwérezy,
— wozek widtowy, — wciggarka mechaniczna,
— zuraw budowlany samochodowy, — beczkowdz,

— koparka przedsiebierna, — pilarka,

— spycharka kotowa lub gasienicowa, — miot pneumatyczny,

— zgrzewarka do rur PE, — wiertnica, itp.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego wykorzystania na budowie.
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5 TRANSPORT

5.1  Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi zamowieniem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom zamowienia na polecenie Inwestora bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.2 Transport rur

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta. Materiaty
nalezy ustawi¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich Srodkow ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.

Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 m. Natomiast rury w kregach
powinny w cato$ci leze€ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Nalezy unika¢ wyginania, gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur. Do tadowania
i roztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywa¢ odpowiednich maszyn przystosowanych do tego celu, np.
wozek widtowy z szerokimi widtami.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatow wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementdw.
tadowanie i roztadowywanie pojedynczych rur musi odbywaé sie recznie. Zrzucanie rur ze $rodka transportu jest
niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po ziemi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robét i wiadciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.3 Transport elementéw betonowych
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania w sposéb zapewniajacy ich stabilno$¢.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Zatadunek i roztadunek
elementéw betonowych powinien by¢ odbywac sie przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym
do masy przenoszonych czesci umozliwiajacych ich stabilne, tagodne przemieszczanie.

54 Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu lekkiego moga by¢ przewozone na paletach, uktadane
po 10 sztuk i ztaczone tasma stalowa.

5.5 Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1 Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji i projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca odpowiada za stosowane
metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inwestora
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji, a takze w normach i wytycznych branzowych.
Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inwestora, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkdw
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych. W pasie drogowym (drogi kotowe) dokona oznakowania
prowadzonych robdt.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inwestorowi.
Nalezy wyprzedzajaco sprawdzi¢ lokalizacje infrastruktury krzyzujacej sie z budowanym kanatem (przekopy kontrolne).
Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych przewodow, o ktérych brak informacji wynika np. z niedopetnienia przepiséw
zgtoszenia obiektéw w tym przytaczy wodociggowych, kanalizacji deszczowej i innych.
Nalezy zlokalizowac istniejace szamba oraz odcigg trwale.

6.3 Roboty ziemne - wykopy

Roboty nalezy prowadzi¢ poza okresem zagrozenia powodzia, a uzywany sprzet musi by¢ zabezpieczony przed
przedostawaniem sig paliwa i oleju do Srodowiska.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

Przewiduje sie wykonanie robét 90% mechanicznie, 10% recznie. W rejonie zblizeh oraz skrzyzowan z istn. uzbrojeniem
wykopy wykonywac recznie. W rejonach zabudowy stosowa¢ rozwigzania wykluczajgce mozliwo$¢ usuniecia gruntu spod
potozonych w poblizu budynkdw.

Wykopy wykona¢ jako pionowe, waskoprzestrzenne, umocnione. Zastosowa¢ umocnienie $cian wykopdw jako petne
szalunki. W czasie trwania rob6t budowlano - montazowych w miejscach przejS¢ i przejazdow nad wykopem nalezy
wykonac ktadki dla pieszych. Ktadki i mostki powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z poreczami.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/- 10 cm.

W pasie drogowym ul. Bulwar Narwiku roboty ziemne wykonywa¢ w sposob jak najmniej ingerujacy w konstrukcje
nawierzchni ulicy. W przypadku naruszenia (uszkodzenia) nawierzchni jezdni podczas prac montazowych nalezy
odbudowac¢ jg przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— na calej szerokoci jezdni i na dtug. min. 3,0 m (nie mniej niz 1,0 m od krawedzi wykopu z kazdej strony) w kazdym

miejscu naruszenia w przypadku naruszenia osi jezdni,

— na szerokosci pasa ruchu do osi jezdni i na dtug. min. 3,0 m (nie mniej niz 1,0 m od krawedzi wykopu z kazdej

strony) w kazdym miejscu naruszenia w przypadku naruszenia do 50% szeroko$ci nawierzchni,

— wszelkie wykopy w pasie drogowym nalezy zasypa¢ pospotkg lub kruszywem stabilizowanym cementem oraz

zagesci¢ do uzyskania normatywnego wskaznika zageszczenia. Wyniki badan wskaznika zageszczenia nalezy
przedstawi¢ do zatwierdzenia Zarzadcy drogi.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni chodnika w miejscu wykonywani rob6t nalezy odbudowacé jq na catej szerokosci
chodnika i na dtugosci prowadzonych robét z materiatow petnowartosciowego tego samego typu co istn. nawierzchnia.

Chodnik nalezy odbudowa¢ z materiatéw petnowartosciowych, z zachowaniem réwno$ci podtuznej i poprzecznej oraz
dowigzaniem do istniejacych rzednych.

W celu zagwarantowania odpowiedniej jako$ci odbudowywanej nawierzchni nalezy:
— uzyskac¢ parametry podtoza gruntowego odpowiadajace grupie nosnosci G1,
— nawierzchnig utozy¢ na podbudowie z kruszywa tamanego grub. min. 20 cm,
— odbudowac wszystkie warstwy konstrukcyjne ulicy w przypadku ich naruszenia.
W przypadku naruszenia innych elementow drogi (pobocza, obrzeza, krawezniki, oznakowanie, itp.) nalezy odbudowaé
je do stanu poprzedniego z elementéw petnowartosciowych.
Na czas wykonywania robét Wykonawca musi opracowac i uzgodni¢ w MZD projekt organizaciji ruchu
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Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Nadmiar ziemi pozostatej po zasypaniu wykopow nalezy odwiez¢ samochodami samowytadowczymi w miejsce wskazane
przez Inwestora.

Niezaleznie od ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢, w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie
moze by¢ ogrodzony, wykonawca powinien zapewnic staty dozor.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oswietli¢ Swiattami.

Przewidziano posadowienie rur z PE 100RC na wyréwnanym dnie, bez podsypki i obsypki.

Posadowienie rur kanalizacyjnych z PVC na podsypce piaskowej grubosci 15 cm.

6.4 Odwodnienie wykopéw

Zaleca sie wykonywanie prac w porze suchej. Nie nalezy prowadzi¢ robét ziemnych w okresach mokrych — po roztopach
lub po i w trakcie intensywnych i dtugotrwatych opadow. Wszystkie powstate skarpy w wyniku robét ziemnych zabezpieczyé
niezwtocznie po ich wykonaniu.

W razie potrzeby zastosowa¢ odwodnienie wykopow. Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu. Ewentualne odwodnienie wykopu z wdd powierzchniowych np. deszczowych przez
odpompowanie do istniejgcych ciekdw mozna wykona¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela lub administratora. Pompowanie
wody gruntowej mozna przerwaé dopiero po catkowitym zasypaniu rurociggu.

Zgodno$¢ przyjetych warunkéw geotechnicznych nalezy kazdorazowo poréwna¢ z warunkami rzeczywistymi,
wystepujacymi w czasie prowadzenia robot ziemnych.

6.5 Roboty montazowe

Montaz rur:

Montaz rur, ksztattek, armatury i urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami i wytycznymi dostawcy tych
materiatow.

Spadki i gtebokosci posadowienia rurociggdw powinny byé zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Spadek przewodu
nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw
pomocniczych, ktdre moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przewody z tworzywa sztucznego mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczna rozszerzalno$é
liniowg w wyzszych temperaturach.

Montaz przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowa.

Sposéb taczenia rur:
e rury PE @63 - zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe
e rury PE @40 - zgrzewanie elektrooporowe
e rury stalowe ocynkowane - gwintowane tgczniki ocynkowane
e rury PVC - uszczelki gumowe z zabezpieczeniem przed wypadnieciem

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrazkéw lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszczaC we wkasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkdéw przewodéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podtoze. Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby
rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaly catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementow twardych znajdujgcych sie na Scianach wykopu oraz
na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie
z projektowang osiq i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu
symetrycznie do swej osi. Nie dopuszcza sie odchytki osi utozonego przewodu od osi projektowanej. Inwestor
w uzasadnionych przypadkach moze wyrazi¢ zgode na odchytke na podstawie pisemnego wniosku Wykonawcy. Spadki
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Na bosym koricu rury nalezy przy faczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza.

Laczenie rur na uszczelki gumowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji wykonania i odbioru
sieci wydanych przez producentow rur.
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Do budowy wodociagu lub kanalizacji w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku
robét. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢: +/- 2 ¢cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia
do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane dla wodociggu - przy pomocy
odpowiednich tukow i tréjnikéw, a dla kanalizacji — przy pomocy studni.

Przewody wodociggowe na zmianach kierunkéw, na koricowkach przewoddw i na odgatezieniach nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem sie w poziomie i pionie na skutek cisnienia wody.

Na catej dtugosci wodociggu na wysokosci okoto 30-40 cm powyzej obsypki gbrnej utozyé taSme znacznikowg koloru
biato-niebieskiego z wktadka metalowa, ktérej konce zamocowac do obudowy zasuw.

Montaz studni:

Podczas montazu studni nalezy Scisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta. Lokalizacja, wymiary, konstrukcja
studni kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Przej$cia rur przez $ciany studni nalezy wykonac jako szczelne przy zastosowaniu przejs¢ szczelnych wiasciwych dla
zastosowanego systemu rur. Studnie nalezy posadowi¢ na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu.

Przy budowie studni betonowych nalezy pamieta¢ o doktadnym oczyszczeniu gory kregu dolnego oraz spodu kregu
naktadanego.

Montaz armatury:
Pod zasuwami nalezy wykona¢ bloczki betonowe dla podparcia armatury. taczenie armatury z rurami wykonac¢ zgodnie

z rysunkami w Dokumentacji Projektowe;.

6.6 Zasypanie wykopow i zageszczenie gruntu

Podsypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co 10 cm. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami piaskiem lub zwirem bez
kamieni, do wys. 30 cm nad rurg, i odpowiednio utwardzi¢. Przed zasypaniem kanatu nalezy dokona¢ odbioru technicznego
przez przedstawiciela Inwestora.

Dla posadowienia studni dolny prefabrykowany element studni, nalezy posadowi¢ bezpo$rednio na warstwie pospotki gr.
20 cm zageszczonej do Is= 1,0. Calg przestrzen pomiedzy pionowymi $cianami wykopu, a studnig do poziomu powierzchni
terenu |lub podbudowy nawierzchni komunikacyjnej nalezy wypetni¢ posp6tkg zageszczong warstwami co 0,3 m.

Stopien zageszczenia musi wynosié¢ Is= 1,00 — w terenie najezdnym oraz Is= 0,97 - w terenach zielonych.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia, badz zmniejszenia stabilno$ci
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad czoto rury
winna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Obsypka wykonywana jest warstwowo do wysokosci wierzchotka rury z jednoczesnym zageszczeniem wysypywanego
piasku tak, aby rura miata dobre podparcie. Nastepnie piasek po obu stronach rury jest zageszczany mechanicznie
do wartoSci stopnia zageszczania 0,95.

Grunt uzyty do zasypki wtasciwej moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Nie moze zawiera¢
materiatow, takich jak: grunty zbrylone, zmarzniete, gruz, $mieci itp., ktore mogtyby spowodowac uszkodzenie przewodu lub
zmniegjszy¢ stabilno$¢ wykopu lub niewtasciwe zageszczenie.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PN-B-09700. Nalezy
stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

6.7 Proba szczelno$ci

Préby szczelnosci muszg by¢ przeprowadzone przed zasypaniem rur.
Wodocigg: Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.
Wysoko$¢ cisnienia o wartosci rownej 1,5 x ci$nienie nominalne, nie mniej niz 1,0 MPa (10 bar), przez okres 30 minut -
z zachowaniem wymagan producenta rur.
Kanalizacja: Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002, odcinkami miedzy studzienkami, sprawdzajac
szczelno$¢ odcinka na eksfiltracje. Szczelno$¢ przewoddw kanalizaciji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od wierzchu rury.

Poprawnos¢ wykonania powinny potwierdzi¢ osoby nadzorujace prace wraz z przedstawicielem Inwestora. Nalezy
sporzadzi¢ protokét odbioru rob6t, podpisany przez osoby uprawnione.

6.8 Plukanie i dezynfekcja przewodow wodociggowych
Plukanie i dezynfekcja przewodéw nastepuje po przeprowadzeniu pozytywnych prob szczelnosci. llo$¢ potrzebnej wody
do przeprowadzenia préby szczelno$ci, ptukania wstepnego i koncowego - powinna by¢ réwna co najmniej 3-krotne;
pojemnosci ptukanego przewodu wodociggowego.

17



[ PRZYLACZA WOD.-KAN., INSTALACJA WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA
do Zespotu Pawilonu Socjalno-Ustugowego przy ul. Bulwar Narwiku w Nowym Saczu |

Ptukanie wstepne — nalezy przeprowadzi¢ mieszaning wodno-powietrzng w stosunku 1:1, cisnienie powinno wynosi¢ 0,8
+ 1,0 atm. Powietrze do ptukania nalezy doprowadzi¢ z przewoznych agregatéw a zrédto wody zabezpieczy€ z istniejacej
sieci wodociggowej.

Po zakonczeniu ptukania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodéw wodociggowych. Dezynfekcje
rurociggu nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem wapna chlorowanego lub podchlorynu sodowego. Dawke chloru przewiduje sie
nie mniejszg niz 25 g/md. Przy przeprowadzeniu dezynfekcji, podchloryn sodowy nalezy wprowadzi¢ do wodociggu
w postaci 3% roztworu i po uptywie 24 h rurociag oproznic. Do przeprowadzenia dezynfekcji stosuje sie podchloryn sodowy
NaClO x 5H,0 o symbolu technicznym S-BN/6012-53: 1,0 dm? podchlorynu sodowego zawiera 150 g Clo. W celu
dezynfekcji, sie¢ napetni¢ roztworem do czasu, az z hydrantu zacznie wyptywaé woda o wyraznym zapachu chloru.
Wowczas nalezy zamknaé zasuwy i pozostawi¢ zamkniety odcinek dezynfekowanego wodociagu przesytowego przez okres
min. 24 h. Po uptywie 24 h woda zachlorowana powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie
przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Po dokonaniu dezynfekcji i przeptukaniu sieci powinna by¢ dokonana analiza
bakteriologiczna wody przez Laboratorium Terenowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. Odprowadzany roztwor
podchlorynu sodu musi by¢ poddawany dechloracji przy uzyciu tiosiarczanu sodowego, ktéry nalezy dodawaé
do odprowadzanej wody i rurociggu w postaci 30% roztworu wodnego. Zatem do zneutralizowania1 kgCl, potrzeba 3,5 kg
Nazszoa.
UWAGA: Dodatkowo warunkiem wpiecia rurociggu do czynnej sieci wodociggowe; jest:
1) Uzyskanie pozytywnej préby bakteriologicznej i fizyko-chemicznej wykonanej przez Powiatowg Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczng; Sprawdzona analitycznie warto$¢ chloru w wodzie odprowadzanej nie moze przekroczy¢ 0,2 g Clo/m3 -
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984) w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji szkodliwych dla Srodowiska
wodnego.
2) Uzyskanie Decyzji — zgody wiasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego (wydanej na podstawie atestu
higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny) na wpiecie oraz kazdy zastosowany materiat, wyrob i preparat, w tym
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody - zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61, poz. 417.).

Odprowadzenie wody po ptukaniu i dezynfekciji wraz z instalacjg do odprowadzenia lezy po stronie Wykonawcy.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig
zaakceptowang przez Inwestora.
W szczegélno$ci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi sieci,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow, armatury i studni,
— badanie odchylenia spadku rurociggéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studni i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
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rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociagu i kanalizacji sanit.

9 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — Odbiorowi ostatecznemu
Odbiorowi cze$ciowemu — Odbiorowi pogwarancyjnemu
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Cena 1 m wykonanego i odebranego odcinka obejmuje:

oznakowanie robot, — wykonanie izolacji rur i studzienek,

dostawe materiatow, — zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanie rob6t przygotowawczych, — uporzadkowanie terenu i przywrdcenie do stanu
wykonanie wykopu w gruncie wraz pierwotnego,

Z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie, — przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych
przygotowanie podtoza i fundamentu, w specyfikacji techniczne;.

utozenie przewoddw i studni
wigczenie do istn. sieci,

11 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodoc. i kanalizacyjnych. Warunki tech.
wykonania.

PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Wymagania.
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne.

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogoine dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, zbrojonego widknem stalowym
i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasada konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu.

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacii
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2:
Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i gteboko przykrytych
instalaciji.

PN-74/B-10733 Wodociggi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki
PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 4:
Armatura.

PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do odprowadzania
Sciekow.

PN-EN 545:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1092-2:1999  Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i osprzetu z
oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoéine wymagania i badania.

PN-ISO 7005-1:1996 Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

PN-86/H-74374.01  Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomerdw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 1: Guma.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wioknem stalowym i Zelbetowe.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddw wodociggowych.

BN-81/9192-05 Wodociggi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
WTWIOR  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- ITB.
WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.
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